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total phanomenal — Tastsinn

Arbeitsblatt 1: (fur Klasse 5/6)

Biologische Prinzipien:

Struktur und Funktion / Angepasstheit / Kommunikation

Vor der Sendung:

AB1: 1.

AUGE: Licht — Fernsinn — Sehsinn — Greifvogel

OHR: Schall — Fernsinn — Horsinn — Hase

NASE: Duftstoffe — Fernsinn — Geruchssinn — Hund

ZUNGE: Geschmacksstoffe — Nahsinn — Geschmackssinn — Stubenfliege
HAUT: Beruhrung, Schmerz, Temperatur, Druck — Nahsinn — Tastsinn,
Temperatursinn, Schmerzempfindung — Spinnen, Regenwurm

AB1: 2.

In der Regel fuhrt die Vielfalt der Sinneseindriucke, die die Haut alleine
ermoglicht, zur Unsicherheit, ob das alles fur nur ein Sinnesorgan moglich ist.
(Hier kann man die Schuler auf die Darstellung des Filmes hinweisen, dass
diese Wahrnehmungen durch verschiedene Sinneszellen in unterschiedlichen
Schichten der Haut erfolgen, diese also wie mehrere ,Sinnesorgane” in einem
reagiert.)

Zur Sendung:

AB1: 3.

Die Schnurrhaare erméglichen der Katze die Orientierung bei vélliger
Dunkelheit. Sie kann erfuhlen, ob sie durch ein Loch passt oder nicht.

Robben erfihlen mit ihren Tasthaaren Schwingungen im triuben Wasser, d.h.
sie orten ihre Beute — Nahrungserwerb. Zartlichkeiten wie Kiissen oder in den
Arm nehmen dienen der Kontaktaufnahme bei Menschen und Affen.

AB1: 4.

heil3/kalt, Schmerz, ....

Offensichtlich kann man zumindest auch eine Kdrperschutzfunktion feststellen.

Arbeitsblatt 2: (fur Klasse 5/6)

Biologische Prinzipien: Angepasstheit / Kommunikation

Kompetenzen: Planen — Durchfihren — Auswerten eines Versuchs/Teamarbeit
AB2: 1.

Die erstaunliche Gefuhlswahrnehmung der Finger.

Die Tatsache, dass uns beim Ertasten viele Informationen zur Bewertung des
Objektes dienen: rau-glatt / weich-hart / trocken-feucht / die Form / glitschig-
stumpf / uvm.

Erst die Summe aller Eindricke, verrechnet mit den im Gehirn gespeicherten
Vorerfahrungen, lassen uns (auch ohne Auge/Nase) ein Objekt recht eindeutig
erkennen.

AB2: 2.

Damit es kniffliger ist, eignen sich mehrere ahnliche Dinge, z.B. zehn
verschiedene Obstsorten (Zitrusfrichte) oder Stoffsorten oder Glas,
Metallstlck, Eis,...

AB2: 3.

Da die Personen 2 und 3 ja die Objekte kennen, sollte jedes Mal der
Objektsatz einer anderen Gruppe ertastet werden.
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Als Hausaufgabe, Einstieg oder Pausenfiller (fur schnellere Gruppen) kann
auch folgender Arbeitsauftrag gestellt werden:

Zeichnet mit verbundenen Augen (etwas vom Lehrer Vorgegebenes).

Es sollte dringend abschlieend auch auf die Rolle des helfenden Teampartners
(sowohl des Begleitlaufers im Film als auch des Mitschulers beim Versuch)
eingegangen werden.

Arbeitsblatt 3: (fur Klasse 7/8, 9/10)

Biologische Prinzipien:

Zellulare Organisation /Struktur und Funktion / Information und
Kommunikation

AB3: 1.

Bei einzelligen Lebewesen erflllt eine Einzelzelle samtliche Kennzeichen des
Lebens. Zwar besteht auf Grund der Vermehrung durch Zellteilung quasi
Unsterblichkeit, dafur aber ist die Leistungsféhigkeit der Einzeller gegentber
einem vielzelligen Organismus deutlich geringer.

Die ursprunglich unspezialisierten (totipotenten) Zellen stellen irgendwann ihre
heftige Teilungsrate (Wachstumsphase) ein und beginnen sich zu
spezialisieren. Man spricht von Differenzierung.

(Der genetische Inhalt der Zellen eines Organismus bleibt gleich, lediglich die
aktivierten Gene sind unterschiedlich.)

Mit der Differenzierung haben die nun unterschiedlich spezialisierten Zellen
ihre Totipotenz und ihre Teilungsfahigkeit verloren, dafur sind sie aber in
ihrem Spezialgebiet sehr viel leistungsfahiger.

Die Summe der einzelnen Leistungen aller Zelltypen steigert die des
Organismus (Synergieeffekt).

AB3: 2.

Zellen differenzieren sich, das zeigt sich auch auf3erlich in ihren Formen.
Gleiche Aufgaben bei gleichem Aussehen; z.B. verzweigte Nervenzellen im
Gehirn fur vielfaltige Kontakte, lange kontraktile Muskelzellen um Gelenke
deutlich beugen zu kdnnen, rundliche Knorpelzellen um Druck optimal
aufzunehmen, ...

Verbande aus solchen Zellen mit einheitlicher Funktion nennt man Gewebe.
Muskelzellen bilden das Muskelgewebe, Nervenzellen das Nervengewebe
(Nervenbahnen), .....

Wenn mehrere verschiedene Gewebe zusammenarbeiten erhalt man ein
Organ. Im Gehirn verarbeiten die Nervenzellen die Informationen der
Sinnesorgane, diese Neurone sind verschaltet mit dem Hormonsystem, das
Gehirn ist stark kapillarisiert (BlutgefafRe) und von einer mehrlagigen
bindegewebigen Schutzschicht (Hirnhaute) umgeben.

AB3: 3.

a. Oberhaut=Epidermis

b. Lederhaut=Corium

a + b = Cutis

. Unterhaut=Subcutis

. Haar

. Tastkorper (Meissner) - Tasten

. Papille der Lederhaut

. Pore

. Hornschicht

GbhWNEO
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6. Stachelzellschicht

7. Keimschicht mit Pigmentschicht

8. Haaraufrichtemuskel

9. Talgdruse

10. (Fettschicht) Haarbalggeflecht

11. Haarwurzel/-zwiebel

12. Nervenbahnen mit freien Enden — Schmerzempfindung

13. SchweilRdrise

14. Lamellenkdrperchen — Druck/Vibrationskdrperchen

15. Arterie

16. Vene

AB3: 4.

In der Sendung waren genannt:

Tastsinn, Kommunikation, Temperaturempfinden.

Sendung: Kuissen, sich beruhren

Eigen: z.B. Pheromone, rot werden, schminken...

AB3: 5.

Linktipps:

http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

http://www.netdoktor.de/

http://www.medizinfo.de/
http://www.medfuehrer.de/Haut_Dermatologen/13.html

Prufen und Auswéhlen:

a. Wird die Seite gepflegt — ist die Seite noch aktuell? Prife das Datum.
b. Enthalt die Seite deine gesuchten Informationen? Prife deine Stichworte,
verstehst du, was dort steht?

c. Ist der Seitenbetreiber kompetent und zuverlassig? Prufe ob Unis, Amter,
Behdrden oder Fachverbande in der Internetadresse vermerkt sind.

d. Weitere Tipps geben, besonders zum Benutzen/Zitieren von
Internetinformationen in eigenen Texten.

Arbeitsblatt 4a: (fur Klasse 9/10)

Biologische Prinzipien: Struktur und Funktion/Angepasstheit/Kommunikation
Partnerarbeit/Schaubild interpretieren/Recherche

AB4a: 1.

PC: sichtbares Licht, horbarer Schall, energiereiche Strahlung, Bertihrung der
Tasten, elektromagnetische Felder,...

Essen/Kaffee: Geruch, Geschmack, Temperatur

Umwelt: Radiowellen, Magnetfelder, Gase, Gerdusche/ Gesprache ...

Unsere funf Sinnesorgane nehmen in der Regel nur adaquate Reize auf.
AB4a: 2.

Die fehlenden optischen Infos werden durch gesteigerte Wahrnehmung der
anderen Sinnesorgane sowie verstérktes Erinnern/Planen... kompensier, z.B.
bewusster Musikgenuss mit geschlossenen Augen.

AB4a: 3.

Aktionspotenziale erfolgen nach dem ,,Alles-oder-Nichts-Gesetz", sie sind also,
einmal ausgelost, immer gleich. Lediglich ihre Frequenz ist variabel, darin liegt
die Codierung: ,frequenzmoduliert”.

37°C ist die optimale Kérpertemperatur, d.h. hier sollte die Aktivitat der
beiden Rezeptortypen identisch sein, es ist ja weder zu heild noch zu kalt. Das
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Hitzemaximum der Haut bei 43 Grad Celsius deckt sich mit dem Bereich der
Proteindenaturierung (=Lebensgefahr). Bei dauerhaft 28°C kommt es zur
Unterkihlung — Bewusstlosigkeit — Tod.

Arbeitsblatt 4b:

AB4b: 1.

Wie dem Schaubild (AB 4a) zu entnehmen ist, reagieren die Kalte- und
Warmerezeptoren. Da allerdings im gewahlten Temperaturbereich
voriubergehend keine Gefahr fir unseren Korper besteht, adaptieren diese
Rezeptoren bei diesen Temperaturen recht schnell. Sie reagieren aber auf
Temperaturschwankungen (kalte Stromung im See) weiterhin sensibel.
Langerer Aufenthalt kann aber Unterkihlung oder Hitzestau bedeuten. Der
Korper wird informiert.

Linktipps:

www.g-netz.de/Der_Mensch/sinnesorgane/tastsinn.shtml
www.anatomie.uni-
goettingen.de/lehre/pdf_lehre/WS0304/Neuro_V_Skript_Reuss_Senso_WS030
4.pdf

www.universum-bremen.de/files/grips_tasten.pdf

© SWR» Schulfernsehen multimedial 2005 / 2007 4



total phanomenal

g B = Y

-

Lésungen Arbeitsblatter

[Fhat=3 V)| siapue | Ineyapal pun uapuauasan (ziaushunfiamag
-(yasiseyd) weshue ualandepy Layasua wapal 1ag newago CIET] Aty 18U2BaL 8] LAz
BZlaY "Wwaya
weshue| Jyas Japo [uaddr "apegyazyafuess | Ineyapa] pun uapuauasan JBp0 LIEY}  uBY I8
YasIo] Mo usdadepy ‘B|yosssnd puEH neaq a1ad 4 Tawyag ayle}s siapuosag
weshue| Jyas Japo aydepagoladiosy [Sneydan) Uaqlayasise | | ZIaWYIS — Han] HaAnd] 48158} fZIEH
Ya=I0] W2 usdadepy BZUED) Inewaqo OEIEHERIETLN] — funiyniag UEDRCITREIEE =3
Jadigyua)awe]
uaddm 'apeyagehuess | dadigyua)aweT LalEIqls,
yasiseyd ||jauyas Jyas ualadepy ‘B|yosssnd pueY INeWsn | ayasiuiae 4-1ajes) HolEIgLs, ‘Bungaiyasiasney
a|yasgnd (Bplayasieey Jap
YasI0] [EPD= iy pun ayaeppuey uEzin | yaapabuasiap)
-4as1seyd valandepy | 1agine Jadioy Jazueq Aijeqieey ue uasiaubjeqieey Buniyniag leey 1famag
[lauy 2@ | uaddm tapeyagabue s, neyapa uayadigyise] HINIQ J ZlaH UeyIaLd
yasiseyd ualandepy '‘a|yossEn pUEH lap ug|ded (ayasiaugnam) Buniyniag Jayaem s
oL 56 oA JOIIBTAUSULIE AN
Yool | yosiag wi Biezziny |uedd aysyos ebuean ‘Wapa
-yomseyd | pun jisuyos peidepy ByossEnS Puey eyepaT ul -UaAlafy Sledd HLIEMAE BLUEA,
DL 0f-.0F o HEEaG0 ATy E Y
yosiuop | yosisg wi Bz |wedd Byeyos mbiuean FET R WBpLE
-yosiseyd | pun [jauyoe pendepty YOS gy puey HE put -LaASNY SiedS O] BE
(aziay ue aydepaqoiadiosy ney
JaEnsnduy | Bunsseduy) vondepy | Jne a1y ayoy e Jap ur abien loidazay Bunwiysyess ZIaAAmL

© SWR» Schulfernsehen multimedial 2005 / 2007



